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I. Von bcr <£rbe. 

1. Son Der täglichen UmDre^ung Der {> immeläfnget. 

Die Krbe erfcfjeint un« als ejne große Äreitsfchtibe, unb bet 
£>immcl al« ein auf biefet ©Reifee ruhenbe« Äugelgemölbe. 

$>orijont. ©erticallinie. Sßabit. 

fffaft äße .^immelbforper bleiben in unBeränberter Sage gegen 
einanber, Beränbern aber fortmäßrenb ifjte Sage gegen ben $otijont, 
fo baß eS fdjeint, als ob fte an ber inneren fläche einer ^o^Ifugel, 
in beren 9Jiittefpunfte ftcb ber ©eobadjter befinbet, befefHget mären 
unb burd) gleichförmige Umbrehung biefet Äuget um eine buttf) 
ben SKittelpunft gehenbe fefte Sipe eine gemeinfdjaftliche ÄreiSbe* 
megung erhielten. 

©terntag. — SBeltape, 9?otbpol, ©ilbpol. — 
©atallelfreife, Slequator. — ßßeribian. Kutmina« 
tion, obere, untere. — fDlittagSlinie. 9Zotb=, ©üb*, 

Oft», Sejipunft. — Slufgang, Untergang. — 5ßol* 
höbe. Stcquatorhöhe. ^ 

©erfdhiebene @efcf)minbig!eit ber ©terne in Berfdjiebenen ißar* 
afletfreifen. — 3n unfern Säubern gehen bie ©terne, bereu Knt* 
fernung Born ßiorbpote (©übpote) Heiner, al« bie ©olhöhe, ift, nie 
unter (auf). — Die ßeit Bon ber oberen Kulmination bis jur .5 

unteren ift ber öon ber unteren bi« jur oberen g(eid). — 

Die öom Stufgange bi« jum Untergange roirb but<h bie 
Kulmination holbirt. \ 
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2. Son öer ©eftalt 8er (Erbt. 

Seobadjtungen. 1) Sin jebem Orte ber (Erbe »erben bie 
fdjcinbaren gegenfcitigen (Entfernungen ber Sterne »oit berfetben 
©röße 6eobad)tet. 2) dagegen ift bie ©olhöfje nicht an jebem 
Orte »on gleicher ©röße, fonbern größer in ben nörblid) Bon und 
liegenben Säubern, {(einer in ben füblicf) gelegenen. 3) (Eben fo 
gel)t aud) ein unb berfelbe Stern an »erfdjiebenen Orten nid)t ju 
gleicher ,3 eit auf ober unter, fonbern früher an öftlidjeren, fpäter 
an meftlidjeren. 

Sind 1) folgt, baß aud) ber größte Slbftanb, ben j»ei Oerter 
auf ber (Erbe »on einanber haben (önnett , gegen bie Slbftänbe ber 
Sterne »on ber (Erbe unenblid) Hein ift; au$ 2), baß bie (Erbe »on 
Storben nadf) Silben, unb au8 3), baß fte »on Often nacß SBcften 
gefrümmt ift. ©enauere Seobad)tungen jeigen , baß beibe S'rüm= 
mungen gleichförmig, alfo treisförmig finb, unb bie (Erbe ber @e= 
ftalt einer fugel feljr nafe fommt, »a8 aud) burd) anbere (Erfaf)= 
rungen unb ^Beobachtungen öoKfommen beftätigt »irb. 3)ahin 
gehören : a) bie Sfunbung beb ^orijont« ; b) bie ©emertung, baß 
»on fjofjen unb entfernten irbifdfjen ©egenftäuben nur bie oberen 
Steile fidjtbar finb; c) ber runbe Schatten ber (Erbe bei SDtonb- 
ftnfiemiffen ; d) bie Steifen um bie SBelt feit 1519. 

(Srbaye, (Srbpole, irbifcher Slequator, irb if <h e 

SJteribiane unb ©aralletfreif e. — Sänge, ©reite. 

3>ie ©reite eines Orte« ift feiner ©otfjöhe gleich- — ® er 
Unterfdjieb bet Sängen jweiet Oerter in 3eit »ermanbelt, inbem 
man auf 360 ©rabe 24 Stunben rechnet, ift bem Unterfdiiebe ber 
in einem unb bemfelben .geitpunfte an beiben Oertern gejäßlten 
3eiten gleich- 

3. 8on ber ©röfe ber (Erbt. 

3>et Unterfchicb ber ©o(()öl)en jweier Oerter , bie in einerlei 
ÜJteribiane liegen , giebt ben jmifdjen bie Oerter fadenben ©ogen 
bed ©ieribianS in ©raben audgebrüdft. ©tißt man hinauf ben- 
f eiben ©ogen nach einem befannten Säugenmaße, j. ©. nad) 
©teilen , fo erhält man burdj ©ergleichung ber auf ben ©ogen ge= 
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Ijenben ©rabe unb ©teilen bie Anjalfl Bon ©teilen, roeldje auf 
360 ©rabe, b. i. auf ben ganjen Umring ber Grbe, gelfen. 

Aeltefte Aubmeffer ber (Srbe: Gratoftljeneb, im britten, 
unb ©ofiboniub, im erften 3alirl)unberte Bor©f)r.; ber fialif 
Silmamum, 827 3af)re nadj ©l)r. 

Soflfommenere ©teffungen; Bott ©nelliub 1615 ($rian= 
gulirung); Bon ©icarb 1669 (gernröfjre); Bon 3o£). unb 3a c. 
©affini Bon 1683 bis 1718. 

4. ©mauert »eftiuimung ber ©eftalt unb ©röfjt ber Erbt. 

©teffungen, tooburd) Borjilglicfi bie ©eftalt ber Grbe näfjet 
beftimmt roerben foflte, finb bie Bon Souguer, be ta ©onba* 
mine u. St. im nörblid)en Steile Bon ©cru (1735 — 44) unb Bon 
©taup ertuib, G lairaut u. St. in Sapplanb (1736 — 37) ange* 
fieltten. So ergaben ftcfj tjieraub bie ©rabe eiiteb ©feribianb nad) 
bem Stequator Ijin Heiner, nad) ben ©ölen fjin größer, unb man 
fd)lo§ baraub, bag bie Srbe an ben ©den etroab abgeplattet 
fein miiffe. 

®ie berüljmtefte unter ben neueren ©rabnteffungen ift bie in 
Sranfreicf) jur ffleftimmung einer ©tafjein^eit (Metre = bem 
10 000 000 fiten Üljeil eiueb ©ieribianquabrantcn) unternommene. 
® elambre unb SO? e cfj a i n 1792 — 98; 33 i o t unb Strago 1807 
6ib 1808. Stub biefer unb mehreren anberen in neuerer 3eit aub= 
geführten ©teffungen ergeben firf) : 

ber (falbe Aequatorialburdjm. = 3 272077SEoifen/l £oife=6 \ 
ber Ifalbc ©olarbutdjmeffer =3 261139 = \ parif. ffujj. / 

bie Abplattung = T £ 1r . 

Sine geograpfiifcfie ©teile ift ber 1 5te üfjeil eineb ©rabeb beb 
Aequatorb unb Ifat t)iernad) eine Sänge Bott 3807^ Xoifen. 2>er 
Aequator enthält balfer 5400 unb fein Dardjmeffer 1719 geogra= 
pljifd)e ©teilen; ber ®nrd)meffetBon ©ol ju ©ol nur 1713 ©teilen. 

5. ¥on 5er Sljenbrebung ber Erbe. 

X>ie Grfdjeinung ber täglichen Umbrefjung ber £>immelb fuget 
um eine fefie Aje bon ©torgen nad). Abenb tann aud) baburdf 
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herborgebradjt «erben , baß bie $imnteISlugel ruht , nnb baß bie 
Erbfugel fid) täglid) einmal um biefelbe Slye Bon Slbenb nach 
borgen brefjt. Cefctere Sinnahme ifl «egen bet größtenteils un= 
etmeßlidjen Entfernungen ber unjäljlig bielen unb gurn If)eil unfere 
Erbe an ©röße bei weitem übertreffenben £>immel«förper ungleich 
«aßrf^einli^er, al« bie Drehung ber £>immet«fuget. ©eitbem 
man aber in neuerer 3e» bie Erbfugel an beiben fßolen etwa« 
abgeplattet gefunben unb an betriebenen Orten ^Beobachtungen 
über bie ©th«ingung«getten bon fßenbeln*) unb über bie SlbraeU 
djung fallenber ßörper bon ber ®erticaüinie nach Dfien**) ange= 
fieHt f>at, ifl bie Drehung ber Erbfugel bi« jur bollfommenfien 
©emißheit erhoben. — Einen fe^r augenfälligen Semei« für biefe 
Drehung liefert noch bie bon ^oueault im Oafjre 1851 na<hge-- 
miefene Drehung ber ©chmingungSehene eine« fßenbel« um bie 
Serticallinie bon Oficn nach SBeften. 

6. 8on ber «tmofphäre. 

Die Erbe ift ringsum bon einer fchmeten, elafHf^en unb 
butdjfid)tigen fjrlüffigteit umgeben, «eiche bie Sitntofphäte genannt 
wirb. Da hiernach bie oberen Steile ber Ätmofpljäre bie unteren 
jufammenbtfiden, unb bent Drude ber Cu ft ihre Dichtigfeit pro* 
portional ift, fo ift fie au ber Grboberfläihe am bid)teften unb 
nimmt an Dichtigfeit immer mehr ab, je weiter man fid) non 


*) lie €><h»*tfraft, unb bamit auch ba« 6Sennd)t eine« unb beffets 
ben .Körpere, bet fjaflraum eine« Körper« in ber erften Secunbe, fo Wie 
bie fiange eine« ©ecunbenpenbel«, nehmen Dom Stequatoi nach ben (Po* 
len hin }u. 3ebc biefet ©röjjen ift «egen bet Arcnbrcfjung bet ©tbe 
unt itt- wegen bet abgeplatteten ©eftalt betStbe um unb folg* 
lieh »egen beiber Utfachen jugleidj um ttt- größer unter ben (Polen, 
al« unter bem Aequator. 

**) (Beobachtungen übet faHenbe Körper fmb julefct im 3aßre 1831 
non Seich im 5Dreibrüberf<ha<hte bei greiberg angefieHt worben. (Bei 
einet liefe be« Jalies Don 488 parif. Jufj betrug bie au« 106 fallenben 
Kugeln im SDtittel gefchloffene öftliche Abweichung 12,6 Sinien, Welche nur 
um 0,4 fiinien bie au« ber Ibeotie gefolgerte Abweisung übertraf. 
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bet Srbe entfernt, ©o oft man um etroa $ SDleite böber fieigt, 
finbet man bie Suft |alb fo bi<bt, als an bet tieferen ©tation. 
Sie §öbe bet Sttmofpfjäre bürfte ntdjt über 10 ÜReiten betragen. 

Surrf) bie Sltmofpbäre «erben bie ©trabten ber ©terne bon 
it)rem SBcge etmag abgelenft, fo baß jeher ©tern fjöfjer erf(f)eint, 
al« er roirflid) ftef)t. tiefer Unterfcbieb jraifcben ber mabren unb 
ber fcbeinbaren Jpöbe b e 'B* bie SRefraction. ©ie ift am §oti= 
jonte am größten, im ÜJtittel 34 Diinuten ; in ber §öbe öon 43 
©raben nur noch 1 SKinute; im 3 en i { b — SBegen ber 3te« 
fraction fc^einen bie $imme$förpet eher auf= unb fpäter unterju= 
geben. — GjUiptifcbe ©eftalt ber ©onnen* mtb SJtonbfdjeibe am 
^Jorijonte. 

9?odb anbere bittd) bie 2Ktmofpbäre bemalte (Srf Meinungen 
ftnb bie 2J?orgen= unb bie Sbenbbämmerung, bie btaue jjarbe be3 
Rimmels, ba« fjunfetn ber Sijfierne. 


II. Don ber Sonnt. 

7. Betoegnng ber Sonne in ber efliptif. 

Sie ©onne oeränbert ihre Sage gegen bie ©terne fortmäb= 
rcnb, unb 3 roar bergeftatt, baß fte in bcm 3eittaume öon 365^ 
Sagen, rceltf)en man ein 3abt nennt, ber tägtidben Seraegung 
entgegen einen größten SfreiS, bie Sfliptif, ju betreiben fdbeint. 
Ser SSBintel biefe« Streife« mit bem Jtequator, ober bie © d^ief e 
ber ettiptif, beträgt 23° 27'. 

grübtingö» nnb $erbftäquinoctiatpunft (21. ÜRätj 
unb 22. 3nni); ©ommer* unb Sßinterfolftitiatpunft (23. 
©ept. unb 22. Sec.) — Steilung ber ffifliptif in jmötf 3ei<f) cn - 
— Sänge bet ©onne. — ©onnenjeit 1 Sag ©onnenjeit beträgt 
im SNittel 1 Sag 3' 57" ©tentjeit 
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8. SUiptiföc Sewtpng Ber Sonnt. 

J>ie fc^cinbare ©ef c^roittbigf eit ber ©onne in ihrer 33af)n ift 
nicht immer bon berfelben Stöße. 21m größten ift fie bei einer 
Sänge bet ©onne bon 280° (b. 1. 3an.), mo festere in einem 
Jage um 61' 10" fortrücft; am fteinften ift bie ©efdfminbigfeit 
bei einer Sänge bon 100° (b. 2. 3uti), mo bie ©onne in einem 
Jage einen Sogen bon 57' 12" befdjreibt. Unterfd)ieb jmifdjen 
ber malten unb ber mittferen ©onnenjeit. Srftere mitb bon 
ber magren, festere bon einer erbicfjteten mittleren ©onne ange= 
jeigt, metcfje fidj länge bee 21equator8 gleichförmig bemegt unb 
mit ber magren ©onne einerlei Umlauf ejeit Ifat. 

2lucf) ber fcf)einbare J)urd)meffeT ber ©onne, mithin aud) if)te 
Entfernung bon ber Erbe, ift fleinen äenberungen untermorfen. 
2lm größten ift il)r Jurdjntejfer, = 32' 35", fotglicf) it)re Ent= 
fernung am fleinften, ba, mo it)re ©efdjroinbigfeit am größten ift. 
21m fleinften, ift ber J>urd)tneffer, = 31' 30", folglich bie Ent= 
fernung am größten, in bem entgegengefefsten fünfte ber Sahn, 
v mo bie ©efdbmiitbigfeit am fleinften ift. 

Slue biefen unb bielen anberen Seobadjtungen über beit fdjein* 
baren Jmrchmeffcr unb bie fdjeinbare ©efc^roinbigfeit ber ©onne 
hat man gefunben, baß bie ©onne alljährlich eine Ettipfe be= 
fdjteibt, in bereit einem Srennpunfte bie Erbe rafft, unb baß bie 
gerabe Sinie Dom Sfittelpunfte ber Erbe nadj bem 2Jtittelpunfte 
ber ©onne (SRabiuö Sector ber ©onne) in gleiten 3 e * ten 
• gleite ^läd^en ber Ettipfe überftreidjt. — J»ie Sj centricität 
biefer Ettipfe ift = 

9. Sabre ®tößt unb Entfernung btr Sonnt. 

2Iu8 bem mittleren 2öertf)c beö fd) einbaren ©onnenburdj* 
meffer«, 32' 2", folgt, baß bie ©onne im ÜKittel um 107^\ ißre« 
JJurdjtnefferS bon ber Erbe entfernt ift. SIuö ben in ben Oafften 
1761 unb 1769 beobachteten Sorfibergängen ber Senuö bot ber 
©onnenfeheibe f;at man berechnet, baß bie Erbe bon ber ©onne au8 
unter einem SBinfel bon 174- ©ec. im üKittel erfdfeint. ^ierauö 
folgt, baß ber Jurdjmeffer ber ©onne 112 mal, ihre JDberflädje 
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12600 mal unb iljr forperlidjer Önfjalt 1414000 mal größer, 
al« ber Durchmeffet, bie Oberfläche unb ber förpetlidje Inhalt ber 
Srbe ift, unb baß bie Sonne um 12032 3)utd)meffet beb Srbäqua= 
tor« ober 20682 329 ©teilen öon ber Srbe im ©Sittel entfernt ifl. 

10. Bewegung ber (Erbe um bie Sonne. 

®aö ^P^änomen ber jä^rtic^cn Bewegung ber ©onne um bie 
Srbe lagt ficf) aud) baburdj erftären, bafj bie ©onne rul;t, unb baß 
bie Srbe alljährlich um bie in bem einem ©rennpunfte ftefjenbe 
©onne eine (SCtipfe öon berfelbett ©töße unb Sonn mit berfel&en 
Stiftung nnb ©efdjininbigfeit feefcfjreibt, welche bie ©onne um bie , 
Srbe ju 6efd|rei6en fdieint. ®iefe SrHätung ift fc£)on bebfialb Diel 
wahrfdjeinlicheT, meil bie ©onne ein faft anbertfjalb ©tillioncn mal 
größerer Körper, alb bie Srbe ift, unb wirb burcf) bie in ber erften 
£>älfte beb öorigen Safjrfjnnbertb öon ©rablet) entbecfte Sl6er= 
ration beb Sidjteb auf.bab uuumflößlidjfle bcwiefen. Säuft 
nämlich bie Srbe um bie ©onne, fo muß burdj bie bereinigte 333ir= 
fung biefer ©ewegung unb ber 10000 mal fdjnellcren beb SidjteS 
jeber ifipftern eine Heine Sllipfe 3U befcfjreil'en f feinen, beten 
größter ®itrrf)meffer ber SHiptif parallel ift unb 40" beträgt. 

®iefe Heinen ©emegungen Iaffen ft cf) aber an allen jjipfternen aud) 
wirflich beobachten. 

fPerihelium, Slphelium, Slpfibettlinie. 

II. Berflntierungen ber (Elemente, meldte bit Bewegung ber Srbe um 
ifire Hje nnb um bie Sonne beftimmen. 

SBähtenb ftdj bie Srbe jährlich einmal um bie ©onne bewegt, 
breht fte ficf) täglich einmal um eine fidf jwar nahe, aber bodj nicht 
ganj öoüfommen parallel bleibenbc Sipe. ®icfe Sipe breht ficf) 
nämlich in bem 3 ei träume öon faft 26000 3aljren nach einem ber 
©emegung ber Srbe um bie ©onne entgegengefehten ©inne um bie 
Sipe ber SHiptif, mit welcher Sipe fie nahe immer benfelbett SBinfcl 
(== ber ©djiefe ber SHiptil) macht. 

folgen biefer ®tef)ung ber Sipe ftnb: baö 9tiicfwärtÖgehen 
ber Slequinoctialpunfte in ber SHiptif um 50-^ ©ec. jährlich, — 


Digitized by Google 



10 


btc langfame Slenberung ber Sage ber ©lerne gegen ben 3Iequatot 
unb beffcit $ote, — ber 311 madjenbc Unter |d)n’b aroifdjen ben 
Seiten unb ben Silbern ber Sfliptif, — ber Unterfd)ieb jroifrfjen 
bem tropifd)en 3a^re = 365 Sage 5 ©1. 48 9Jiin. 48 ©ec. 
unbbent fiberif dfjen = = 365 « 6 « 9 » 11 > 

Sie ©djiefe ber ©fliptif (jat feit ber älteften fjiftorifdjen 3eit 
fortroähtenb abgenommen; biefe Stbnahme beträgt gegenwärtig in 
100 Oaljren 48 ©ec. 

Sie Upfiben türfen jäljtlidj 11 ©ec. oorroärt«. 

Sie ©ycentricität »enninbert fidj in 100 3a(^ren um 


12. ?on ben ftletfen unb ber fljenbrefjung ber 6#nne. 

9?id)t feiten erblicft man auf ber ©onne fc^marje Rieden, bie 
in ber Siegel non einem lidjtfdjmadjett grauen 9?ebel umgeben ftnb. 
2lu« ber Semegnng bctfelbeu folgt, baß ftd) bie ©onne in 25^ 
Sagen nad; berfelben Sitdjtuitg, mie bie ©rbe, um eine äffe bref)t, 
bie mit ber Sipe ber Sfliptif einen Siufel uon 7^ ©raben madjt, 
unb bereu 9iorbpoI nach bem 348ften ©rabe ber ©fliptif 3U liegt. 

©röße unb 53eräuberlicf)feit bet Rieden. — §etfchel’« 
pot^efe über bie Üiatur ber ©onne, monad) bie Oberfläche biefe« 
Äötper« au fiel) bunJel unb oou einer ftarf gläi^enben Sicf)tl)ü(Ie 
umgeben ift. 3n biefer Jpütte entftel)enbe Oeffnungen, burd) meiere 
man auf ben nidjt felbftleudjtenben Äörpet l)inabfebcu faun, 
bringen bie Srfcf)einung ber Werfen fjetBot. — ©onneufadeln, 
ober ©teilen, roelc^e beträdjtlid) heller, al« bet übrige ©runb ber 
©onnenfdjeibe finb. 

Sa« äobiafallidjt, ein blaffer ©dummer, ber im grüß* 
jahr halb nadj ©onnenuntergang unb im §erbfte cor ©onuenauf= 
gang öon ber ©onne ab am .fporijonte f.d^tef aufmärt« nach ber 
fftidjtung ber ©fliptif, ober oielmehr be« ©onnenäquator«, fort- 
geht unb fpifcig guläuft. 
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III. $ott km Jtonk. 

13. Som Sattfe be$ WonbeS um bie Erbe. 

Unter allen ^limmetstörpern fjat ber 2Ronb fcf|etn6at bie 
größte eigene ©etoegung. ©eine Satin, in ber er eben fo , n?ie bie 
©onne, bon Stbenb nad) ÜJtorgen f ortriltft , burd)(äuft er in Sejug 
auf bie ©onne: in 29Sag. 12 ©t. 44' 3*— fqnobifd)er3Konat. 

= = ©lerne: = 27 = 7 » 43' 12* — fiberifd)er 

« * Sequinoct.» 27 = 7 . 43' 5*— periobifd)er = 

235 fpnobifd)e üDtonate finb nur nnt 1^ ©titnbe fteiner alt* 
19 jutianifd)e 3afjre. SJteton’S SJlonbcpfel. (Silibene 3 a ^- 

Sie fdjeinbare ÜRonbSbafin ift ein größter Kreis , ber bie 
Stliptif unter einem SBinfel bon 5° 8' 48* fdjneibet. Sie 

©djneibepunfte tjeißen bie Knoten. — Sluffteigenber — nie» 
berfteigenber Knoten. 

Sie Quoten Ijaben eine rücfgängige (ber fd) einbaren eigenen 
Seroegung ber ©onne ober beSÜJtonbeS entgegengefegte) Sewegung, 
noeld>e in Sejiefjung auf bie gipfterne in 365 Sagen 19° 20' 32* 
beträgt. 

©iberif^e UmlaufSjeit ber Knoten: 18 jul. 3afjre 218 Sage 
21 ©t. 23' 9*. 

SaS Knotenjaljr ober bie UmlaufSjeit ber ©onne in Sejug 
auf bie Knoten: 346 Sage 14 ©t. 52' 35". Ser 3 e i traum ötm 
223 fpnobifdjen SJtonaten, b. i. bon 18 jul. 3aijren 11 Sagen 
7 ©t. 42' 29" ift fefjr nalje gleich 19 Knotenjaf)ren. 

• _ *• 

14. Siijtjeftalten, Entfernung unb Stöße be$ SKonbeS. 

Sie ©eranberung ber ?id)tgeftalt beS ÜDionbeS fjängt mit 
feiner fdjeinbaren Entfernung bon ber ©onne genau jufammen. 
@3 betoeifl biefe ©eranberung, baß ber 3ttonb eine an fid) bunfle 
bon ber ©onne erleudjtete Kugel ißt, unb baß er unS um bieleS 
ttätjer, als bie ©onne, fein muß. 2luS bem ju gleidjer 3«t öon 
betriebenen Orten ber Erbe beobachteten betfdjiebenen ©tanbe 
beS SDionbeS gegen bie benachbarten ©terne h«t man gefcfjloffen, 
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bafj Dom Sttottbe auß ber §albtneffer ber Grbe im ÜDiittef unter 
einem ffiiitfel Bon 57' 1" erfdjeint, baß folglich ber 5D?onb Bon 
ber Grbe um eo^.jpalbmeffcr ber Ickern, b. i. um 51 800 fDlei= 
len im Ourcfjfchnitte Bott bem 9D?ittelpunfte ber Grbe entfernt ift, 
unb unß bamit 399 mal naiver, alß bie ©onne, fief)t. 

®er fcfteinbare Ourchmcffer beß SMoubeß ift im Mittel = 
31' 7", unb bamit fein tuafjrer Ottrcf)meffer ber llOte Jfcil feiner 
Gntfernung Bon ber Grbe. Jpierauß folgt ber toafjre Ourcfmcfier 
beei 2>ionbeß = ^ beß Ourchmefferß ber Grbe = 469 teilen ; 
feine Oberfläche = ^ unb fein forderlicher 3 nf)alt = p er 
C 6 erflädhe unb beß Inhalts ber Grbe. 


•5. ©emmere Seftimmung ber iöcnieguiig beb SÄonbeb. 

Oie fdjeinbare ©efdjttjinbigfeit beß SRonbeß unb fein fdjein* 
barer Ourdjttieffet fittb Meinen Seränbctungen utttermorfen, bie fid) 
jiemlidj befriebigenb erfläten laffen, tuettn man annimmt, baß ber 
SKonb fidfj in einer Gflipfe beroegt, itt beren einem Srcnitpnnfte 
bie Grbe fid) befmbet; unb baß ber SRabiuß Rector beß SRonbeß 
in gleichen feiten gleiche rffläcßen betreibt. Oie Gjcentrieität bie= 
fer GUipfc ift = I ' S -. 

Perigäum, Stpogäum, Slpfibenlinie. 

Oie Stpfibenlinte hat eine Bortnärtß gehettbe 93eroegintg Bon 
40° 40' jährlich- Obre fiberifd>e Umlaufßjeit beträgt 8 julian. 
Safjre 310 Oage 13 ©t. 48' 29". 

Oer SÖfonb feiert unb immer nahe biefelbe ©eite 51 t uttb breft 
ftch baher bei jebem Umlauf um eine auf ber Gbene feiner 23af)ii 
nahe perpcnbicular ftchenbe 2lpe, Oiefe Umbrehung ift bottfoinmcn 
gleichförmig, unb bie Sipe macht mit ber 2lpe ber Gfliptif einen 
SBinfel Bon 1° 28'. §ierburcf) tnirb bie Sibration ober baß 
©cfitnanfen beß SDtonbeß in Sänge unb SSrcite erMärt. 

16. San Den ÜVonbftnfterniffen. 

' t 

Oie Bon ber ©onne erleuchtete Grbe tuirft einen fegelförntigen 
©chatten hinter ftch , ber 108 T 3 T Grbburd)tneffer lang, ift. Oritt 
ber nur 30 Ourdjmeffer ber Grbe non ihr entfernte £D?onb in biefen 


Digitized by Google 



13 


©d)atten, fo erleibet er eine j^infterniß. 3n ber ©egenb, wo ber 
SWonb burcfi ben ©chatten geht, ift ber Jurcßmeffer beS ©dßattenS 
mal fo groß, als ber Jurcßmeffer beS SWonbeS. — Sö folgt 
hieraus , baß eine SDionbfmfterniß nur $ut 3«t beS SoHmonbS, 
uitb toenn bann ber 2)?onb naße bei beni einen feiner Snoten ftetjt, 
ftattfinben famt. 3m Jurdjfcßnitt ereignet fid) eine folcße, roenit 
ber SßoUmonb weniger als lO^QJtabe Don bem einen ber beiben 
knoten entfernt iß. 

totale, partiale ginfterniffe. — Sine SKonbfinfterniß 
beginnt am öftlidjen fRanbe beS SDionbeS unb fjört auf am weft* 
lid)en. — Unficßerheit beS SlnfangS unb beS SnbeS wegen beS 
tpalbfcßattenS ber Srbe. — ÜiötßUcße Sarbe beS ÜRonbeS bei 
totalen ginflerniffen. 

17. ®on ben gonnenfinfterniffen. 

Jie Sänge beS ganjen ©cßattenS, ben ber Don ber ©onne 
beleuchtete äRonb f>iuter ftd) wirft, ift nahe bem Slbfianbe beS 
ÜRonbeS Don ber Srbe gleid). ®cr Jurcfjtneffer beS $>albf(ßattett$ 
an ber ©pi^e beS ganjeit ©chattenS ift jj beS JurdßmeffcrS ber 
Srbe. Jrifft nun ber §albfd)attenfegel bie Srbe, fo wirb in allen 
ben Säubern, welche innerhalb beS Streifes beS tpalbftfjattcnS liegen, 
eine ©onnenfinfterniß, b. i. eine ganje ober t^eilweife ißebccfung 
ber ©onne Don bem SRonbe, wabrgenommen , unb ber bebedfte 
Jßeil ber ©onne ift um fo größer, je näher ber SSeobadßter bem 
ganjen ©chatten ift. 

©onnenfinfterniffe ereignen fid) baßer nur pr 3eit beS 9?eu« 
monbeS , unb wenn pgleicß ber SDfonb naße bei bem einen feiner 
fi'noten, burd)fd)nittlicß nicßt meßr als 16° Don ißm entfernt ift. 
totale, partiale, ringförmige gittfterniffe. SDierfmütbige 
Srfcßeinungen bei totalen ginßerniffen. 

Sine ©onnenfinfterniß nimmt für einen beftimmten £)rt 
bet Srbe ißren Anfang am weftlicßen ©onnenranbe unb ßört 
auf am öjilicßen. 

9iacß 19 Snotenjaßren ober 18 jul. 3aßren unb 11 Jagen 
feßren bie Sonnen« unb äßonbftnfietniffe feßr naße in berfelben 
Orbnung wieber. SS ereignen fuß in biefer ißeriobe 41 Sonnen« 
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unb 29 Sftonbfinfterniffe ; bodj ftnb für einen befttmmten Ort 
ber ®rbe erftcre etwa breimal feltener, alb bie legeren. 

©ebraud) ber 9Jionb= unb öorjiiglitf) ber ©ontienfmfterniffe 
ju geographifdjen Sängenbeftimmungen. 

18. $&gfif<6e ©efcöaffenl>eit beb Wimbeb. 

SRonbcßarten Bon ©alitäi, §eBel, IRiccioIi, ßaffini, 
£obiab ÜRaier, ©d)tötet, Sofitmann, 93 e er unb 
SRabler. — 2lubmeffung ber @rljabenf)eiten unb Vertiefungen 
auf ber 3Ronbfläd|e. 

®ie (Erhabenheiten ftnb größtentßeilb 2BaH* ober 3iingge= 
birge , welche meiftenb tiefe Krater, juroeilen aber auch Sbenen ein» 
fchtießen, in benen ftd) nidf)t feiten fegeiförmige Serge ergeben; 
außerbem nod) einzeln fieljenbe Serge, fortgefjenbe ©ebirgbfetten 
nnb flache Sergabern. 

Äußer ben gebauten Kratern giebt eb nod) Biele Vertiefungen 
ohne SBaHbetge nnb nid)t feßt tiefe Eitlen ober Kanäle. 

®ie (Ebenen haben eine graue gatbe, ftnb aber nicf)t SDfeere, 
wie man eßebem glaubte. Ueberßaupt finbet ftd) auf bem SKonbe 
leine ©pur Bon SBaffer, fo wie auch b ' f ben 2J?onb umgebenbe 
Ätmofpßäre, wenn et anberb eine folcße hat, Biel bünner alb 
bie unfrige fein muß. 

3Bahrfd)einlid)e Silbung bet Slonbftädje bnreh Bulcanifc^e 
Äubbrücße. ■ r 


IV. $<m ben Planeten. 

19. Scheinbare BemeBttut ber flaneten. 

®ie bei weitem meiften ©terne Beränbern ihre gegenfeitige 
Sage nur unmetflicß unb werben bebßalb gif [fern e genannt. 
'Rur einige wenige haben eine auffaHenbe eigene Sewegung unb 
heißen baßer Planeten b. i. Orrflerne. günf berfelben, SRerlur, 
Venub, SJlarb, 3upiter unb©aturn, taffen ftth mit bloßen 
Äugen wahrnehraen unb untetftheiben fteß Bon ben übrigen ©tet* 
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neu, außer ißtent Sorttücfcn, itocß burcß ißt Weniger funfelnbeSüicßt. 
Dutdj getnrößre beobachtet, jeigen fie fidj al« Heine Scßeiben. 

Die Planeten, meßrete ber in neuerer 3eit entbccfteu au«genom= 
men, entfernen fuß üon ber ßfliptif nie über 9 ©rab. ,3obiafu8. 

SSerfur unb ©enu« ßalten ftcß immer in ber 9iäße ber Sonne 
auf. 2lbenb= unb IDiotgenftctn. Obere unb untere ßon= 
junction, größte öftlicße unb wefllicßc Digteffion. 

Die übrigen ©taneten fönnen in ©ejug auf bie Sonne jebe 
Stellung einneßmett. — Sonjunction, Oppofition, öfilicße 
unb weftlicßeOuabratur. — Den größten Dßeil ber^eit futb 
biefe ©laneten recßtläufig. 3ßte recßtläufige ©ewegmtg ift in 
ber Sonjunction am größten, jcbod) immer nocß Heiner, als bie ber 
Sonne, ©inige ,3eit »or ber Oppojttiott werben fie tücfläufig 
unb bleiben e« bi« eben fo lange nacß berfelben. — Spnobifdje 
Umlauf«jeit. 

20. öaßre Bewegung bet Planeten. 

Die einfacßfie, ton ©opetnifu« (geb. 1473, gefl. 1543) 
gegebene, ©rflärung ber fcßeinbaren Setoegung ift folgenbe: Die 
©laneten befdjretben, jeber mit naße gleicßförmiger ©efcßwinbigfeit, 
naße frei«förmige unb toon ber ©bene ber ©fliptif nur toenig ab= 
roeicßenbe Saßnen um bie naße im SRittelpunfte jebe« biefer Steife 
fteßenbe Sonne. Die Saßnen be« SDierfur unb ber ©enu« werben 
oon ber Srbbaßn , unb leßtere wirb oon ben Saßnen ber übrigen 
©laneten eingefdjloffen. Die ©rbe ift ßiernacß gleicßfatl« ein ©la* 
net. — Untere, obere ©laneten. — ÜKetßobe, bie fiberifdjen 
Umlaufögeiten unb bie ©ntfernungen ber ©laueten »ton bet Sonne 
$u beftimmen. 



<3pnob. Umlaufäjeit 

@ib. Umlaufäjeit 

Sntf. tt. b. ©onne 

ÜRerfut 

— 3aßr 116 Dage 

— 3aßr 88 Dage 

0,387 

©enu« 

1 * 219 = 

— * 225 = 

0,723 

©rbe 


— * 365 >• 

1,000 

ÜJtar« 

2 * 49 * 

1 » 322 => 

1,524 

Supiter 

1 » 34 = 

11 ■= 315 « 

5,203 

Saturn 

1 = 13 * 

29 * 167 * 

9,539 


Die Ooßre finb julianifdße, b. i. oon 366 Dag. unb 6 Stunb. 
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21. ©enaurre Seftimmung »et ¥(antttttbe»egnngeii. 

Sie ©ewegungen bet Planeten richten fid) und) folgenbett brct 
Don Kepler (geb. 1571, geft. 1630) entbecften ©efefcen: 

Oebet planet bewegt fid) in einer Sllipfe, in beren 
einem ©rennpunfte bie ©onne fid) bef inbet. 

Set SiabiuS ©ector eines Planeten befdjreibt in 
gleichen 3 e i {en gleich e Stäben. 

Sie Duabrate ber UmlaufSjeiten ber Planeten Der= 
galten fid) wie bie SPfitfel ihrer mitttern (^Entfernungen 
oon ber ©onne. 

Sie ((Elemente einer Planetenbahn, b. i. bie jur Seflintmung 
beS SaufS eine® Planeten nötigen ©tttcfe, ftnb hiernach folgenbe 
fed)8: Sänge be$ auffteigenbcn knoten«, Steigung, Sänge beS peri= 
hetS, GEjcentricität, h^tbe große Slje, Sänge in ber ©poche. 


22. Som SWerfur, SeimS unb ®iat«. 



Steigung. ffiycntr. 

I ) 


Slftn« 

®rehung. 

EKerfur 

7» 0' 


4" bis 12" 

\ 

iV 

24 ©t. 5' 

©enuS 

3 23 

-rb 

I 10 * 62 

ff 

« 

23 = 21 

QEtbe 

0 0 

"B V 


1 

1 

23 « 56 

3RarS 

1 51 

i V 

3 * 23 

ff 


24 « 37 

Suptter 

1 19 

fr 

30 = 46 

iH 

1414 

9 * 55 

©aturn 

2 30 


15 » 20 

9 

735 

10 « 29 


SDietfut mtb ©enuS glänjen mit weißem Sichte. — Phafen 
berfelben. — ©orilbetgang be$ 5D?erfur unb ber ©enuS Dor ber 
©onne. — Stuf bett Oberflächen biefer Körper beobachtete <£r= 
Meinungen. 

2KarS hot ein töthlidjeS Sicht; er erfdjeint in ben Ouabra» 
turen nicht DöUig runb. Sie Steifen auf ihm ftnb größtenteils 
beftänbig; befonberS merfmiitbig ftnb bie gtänjenben Steifen an 
feinen Polen. Sie CEbene feines ülequatorS ift gegen bie Sbene 
feiner ©ahn 28° 42' geneigt. 
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23. Bom 3apitet nnb feinen ttier iVonbtn. 

3upiter ifi nach ber SBenu« bet gtänjenbfte planet; fein 
Siebt ift gelblich- — Sunfle (Streifen auf feiner Oberfläche, iüer* 
änberlichfeit berfelben. Sunfle gleefen, an«! bereu ^Bewegung man 
eine Slpenbrebung Don 9 St. 55 5D?. fjergcleitet fjat. Sie Sipe ift 
perpenbicular auf ben Streifen. Ser Sleqnator 3upiter« ntad)t 
mit ber Ebene ber 33af|n 3upiter« einen Sßinfel öon 3° 6'. Sin 
ben ißoleit ift Oupiter in bem Sierbältnifj öon 15 ju 14 abgeplattet. 

Um ben Jupiter laufen in nafje frei«förntigen Sahnen unb 
nalje bei ber Ebene feine« Slequator« öier iDionbe, bie mir faft in 
geraber Sinie unb faft parallel mit ben Streifen ftd) bin unb ber 
bewegen feben. Sie flnb perft öon Simon SDtariu« in SlnSbad) • 
im Secember 1609 unb öon GSaliläi in ipabita im Sanuar 
1610 mabrgenommen morben. 3b te s Äbfiänbe öon Oupiter« 
SOHttelpunfte, au«gebrilcft in §albmeffern Oupiter«, finb: 6, 9^, 
15^, 27; ihre Umlauf«$eiten : 1 Sag 18 St., 3 X. 13 St., 

7 1.4 St., 16 X. 17 St.; ihre Surebmeffer: ^ T , be« 

Surebmeffer« be« Jupiter. — -Dferfmürbige Serbältniffe bei ben 
^Bewegungen ber brei erften SWonbe. — Scrfinfterungen ber 
üDfottbe burd) Oupiter« Schatten. Sie Seobadjtung biefer fünfter* 
niffe öeranlafte ben bäitifdjen Slftronomen £5lau« i)i ö ttter im 
3. 1675 jur Sntbecfung ber @efd)roinbigfeit be« Siebt« ; er fanb, 
bajj ba« Siebt in 8' 13" ben £>albuieffer ber Erbbabn unb baber 
in 1 Sec. 41000 Steilen bureblänft. — ©ebraud) berfelben . 
ejinfterniffe jur Seftimmung qeograpbifd)cr Sängen. — Seränber* • 
liebfeit in ber £>eüigfeit ber 3upiter«monbe. Stan bot bierau« ge* 
folgert, baf feber Don ihnen bem Supiter immer biefelbe Seite jufebrt. 

|24. Bom Saturn, feinem SRinge unb feinen adft Be’onben. 

Saturn bot eine matt weife tfiatbe unb belle unb bunfle 
Streifen, bie aber breiter unb weniger feijarf begränjt, al« bie 
Streifen auf bem Supitet ftnb. Sludj bemerft man oft bunfle 
tfrleefett, worau« man auf eine Slpenbrebwtg öon 10 St. 29' ge* 
febloffeu. Sie Sipe ift gegen bie Efliptif um 61° 49' geneigt unb ihr 
Dforbpol nach beut 77. ®rabe ber Efliptif gerichtet. Sin ben ißolen 
ift Saturn im SJerbältnifj öon 10 jn 9 abgeplattet. 

2 
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Saturn ift, nach ftupgenb ©ntbedung im 3. 1660, non 
einem frei über feinem Slequator fdjiuebenben SRinge umgeben. Die 
Breite bebfRingeb unb ber Stbftanb feinet innent Saute Don Saturnb 
Oberfläche »erhalten ftd) jitnt .fpalbmeffer beb Saturn, mie 79 
unb 51 31 t 100 ; bie Dide beb SRingeb ift jebenfaflb fef)t unhe* 
trächtlidj. Die ^Breite beb JRiitgeb ift uad) ben ^Beobachtungen 
§erfchel’b butd) einen bunfeln Streifen, = ^ ber Sreite, bon 
außen nad) innen im 5Berf)äItni§ bon 8 gu 13 geteilt, unb ber 
fRiug ift biernad) eigentlich au8 3®** concentrifdjeu Gingen jufant» 
mengefe(jt. Spätere SBeobadßter t) a bcu ben äußern unb fdfmätern 
biefer beiben fRinge in nod) fd) malere getbeilt gefunben. — Sr= 
fdjeiuuttg beS SRingeb bon ber Qrbe aub, botn Saturn aub. Der 
SRing berfdjtbinbet für unb afle 15 Qaljre, julefct 1848. — Uutbre= 
fjung beffelben um bie äpe Saturnb. — ©pcentrifche Sage beb SRingeb 
gegen ben Saturn, bon S<h mabe 1827 bemerh. — ©egen ©nbe 
beb 3aßreb 1850 iftjmifdjen bent innern 3iinge unb bem ^auptplane» 
ten ein britter feftt' matter unb lid)tfd)mad)et JRing entbedt roorben. 

Saturn ift bon 8 SWonben umgeben. Den 6 . entbecfte 
$utigenb im 3. 1655; ben 8 ., 5., 4., 3. ßaffini gegen Snbe beb 
17. 3aljrl>unbertb ; ben 1. unb 2. §erfd)el in ben 3af)ten 1787 
unb 1789; ben 7. enblicß Saffell unb Sottb 1848. Die Sahnen 
biefer SDionbe finb, fo roeitmir fte lernten gelernt haben, nahe treib» 
förmig unb faßen nahe mit ber ©bette beb SRingeb jufamnten , bie 
Sahn beb 8 . aubgenommen, melcße gegen biefe ©bene eine betracht» 
liehe Neigung hat. 3hre Umlaufbjeiten gehen Don 23 St. bib ju 
79 Dagen 8 St; ihre Äbftänbe bon Saturnb ßRittelpunfte gehen 
bon 3-jljj bib 64-^- fpatbmeffer beb Saturn. — Der größte ift ber 
6 ., mahrfdieinlidh »licht biel Heiner alb ber äRarb. 3lub Sidjtber* 
änberungen, bie^erfchel am 8 . mahrgenommen, hat er gcfdjloffen, 
baß biefer SRonb bemSaturu immer biefelbe Seite julehrt. 

25. Son ben in neueret 3eit entbedten Planeten. 

Utanub mürbe ben 13.2Rärj 1781 bon £>erfd)el entbedt. 

Umlanfbjeit beb Urattub 84 3ahre 6 Dage; mittlere ®nt= 
fernung bon ber Sonne 19,182; Steigung 0 ° 46'; ©jcentricität 
^ ; fcheittbarer Dutd)meffer 4"; mahrer Dutdjmeffer 4|; !örper= 
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lidjer 3nfjalt 82. — Uranud fjat einen nur mntten ©cf) immer ; mit 
blojjettt Wuge ift er nidjt feicfjt 31 t erfennen. 

e r f cf) e 1 l;at nod) 6 ben Uranuö begleitcnbe SJtonbe entbecft. 
3ebod) ift nur Ben Bier bcrfel 6 eu bie CSyiftenj unbeftritten gcmifj. 
9lm öfterften finb ber 2te unb 4te miebergcfcljctt morben; fte geigen 
einen ftarfcn 8 id)tmedjfel, finb um 17 unb 23 fmfbtneffer bed 
Uranud Bon biefem entfernt unb umgreifen ifjn in 8 Sagen 17 St. 
unb 13 Sagen 11 St. 3f)re 33af|neti ftnb auf ber ©rbbapn beinahe 
fenfrcdjt , unb bie Stiftung ifirer SPemcgung gefjt Bon Offen nadj 
SBeften, maprenb fldb) bie SDtonbe ber anberen Planeten, fo rnie aüe 
Planeten felbft, Bon SBcften nad) Offen bemegeu. — 3m 3af)re 
1851 entbccfte 8 a f feil nod) 3 ioei Ültonbc, bie ftd) innerhalb ber 
33af)tt bed erften fperfdjel’fdjen bemegeu. 

Steptun mürbe ben 23. September 1846 Bon ©alle auf 
8 e Serri er’d SSeranlaffung entbedt. 8 cfjterer fjattc nämlid) aud 
Störungen , bie am Uranud beobacfjtet morben maren unb glcid)» 
mofjl Bott ben befnttnten Planeten uicf)t fjerriifjrett tonnten, auf bad • 
S)afeitt eined nod) unbetauitten platteten gcfdjlbffeit unb bie mutf|= 
mafjlidjen (Elemente feiner Sereegung, fo roie feilten Ort, für fetten 
3 eitpunft beregnet. 

Umlaufdjeit bed Steptun 164 3af)re unb 216 Sage; mittlere 
(Entfernung Bon ber Sotnte 30,034; Steigung 1° 47'; ©peentri» 
cität fdjeitt barer Sutdjmeifer 2 t V Sec.; mafjpcr Surdjmeffer 
4^ ; !örperlid)er 3 nf)alt 100 . 

(Sin non Saf fei 1 im Stuguff 1847 entbeefter Srabant bed 
Steptun fjat eine Umlaufdäeit Bon 5 Sagen 21 St. uttb ift uht 12 
,'palbmejfer bed Stepüui Born festem entfernt; feine Sal;n ift gegen 
bie Gfliptif 34° geneigt. — 3m Sluguft 1850 entbccfte Ooffctl einen 
3 meitett Srabanten, beffett Qspifteng jeboef) Bott anberer Seite ttod) 
tticf)t beffätigt morben ift. 

Schott lange Bermutfjete man, baß fidj in bent Staunte jroifdjen 
3JtarS unb Supiter ein planet befättbe. (©efefc bed Sitiud gmi« 
fdjen ben (Entfernungen ber 'platteten Bott ber Sonne.) Siefe 33er» 
mutl)ung beffätigte ftd), ald ißiajgi ben 1.3attitar 1801 bie CE e red 
entbecftc. Salb barauf mürben in bentfelben Staunte ttod) 3 attbere 
Planeten: s J3alIad Bon Olberd ben 28.5Dtärj 1802, 3uno bo« 

. 2* 
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Ipatbing ben 1. «September 1804, SJefta bon Olbetb ben 29. 
SWärj 1807 cntbecft. — Die folgenbeit Elemente gelten für ben 
23. 3uli 1831. 



SJlittl. Sntf. ». 
b. Sonne. 

Umlaufbjeit. 

Steigung. 

©jrcentr. 

SBefta 

2,361 

3 3. 230 D. 

7» 8' 

iV 

3uno 

2,669 

4 = 132 = 

13 2 


@ereb 

2,771 

4 = 224 * 

• 10 37 

tV 

^attab 

2,773 

5 = 225 = 

34 36 



Die Durdjmeffer biefer üiet Planeten jlnb fef)t flein. Den 
größten unter ifjnen fiat, »nie eb fdjcint, fßallab; er beträgt nad) 
Samont 145 ÜJteilen. SJefta ljat nadj SKäbler einen Durdf= 
meffer t>on 66 SDieilen. 

3n bemfelben Staunte jwifdjett ÜKatb unb Jupiter finb feit 
1845 bib Dctober 1859 nodj 53, alb (Sterne ber 8. bib 13. (Stöße 
erfdjeinenbe, Heine Planeten aufgefunben roorben: 

1845: Slfträa 1847: £>ebe £>., 3tib H., ?flotaH.; 

1848: ÜRetib Gr.; 1849: $pgiea dG.; 

1850: ißartljenope dG., Victoria H., (SgeriadG.; 

1851: 3rene H., Sunomia dG. ; 

1852: SDfelpontene H., fßftjd)e dG., Dfietib 8., t5ror = 
tuna H., ÜJiaffilia dG., Sutetia ®., Salliop e 
H., D-Ijalia H,; 

1853: Dfjemib dG., ^J^ofäa C., fßtoferpina 8., @u* 
terpe H.; • _ 

1854: Sellotta 8., Slmp^itrite M., Urania H., Supfjro* 
fpne F., fßontona ©., ißolpljpninia C.; 

1855: Sirce C„ 8eufotl)ea 8., ätalanta @., fjribeb 8.; 

1856: 8cba C., Sätitia C-, §arotnonia ©., Dapljue @. 
3fib P-; 

1857: Slriabne P., 9tpfa @., (Sugenia ®., §ejlia P., 
ißf eubo*Dapljne *) ©., 21 g l a ja 8., Dotib @., 
fßaleb @., Virginia F.; 

*) (Sin neuer. (planet, bet anfangs itrigeweife für bic f<f;on ent» 
bettle Eaptme gebalten Würbe. 
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1858: Sliemaufa L., Europa ©., Kalippfo 2., Sllejanbra 
©., ißanbora S.; 

1859: üKnemofbtte 2. 

Die betgefügten Bucbftaben C, F, ®, dG, Gr, §, H, 2, L, 
M, P, S bezeichnen bie Flamen bei ©ntbecfer: Chacornac, 
Ferguson, ©olbfcbmibt, de Gasparis, Graham, $encfe, 
Hind, 2ult|et, Laurent, Marth, Pogson, Searle. 

Unter aßen biefen fieben unb fünfzig fteinen Planeten (^ßlane» 
toiben, Slfteroiben) fommt gflota bent.ßRarS unb Doris bem Oupiter 
am näd) ften. Die mittlere Entfernung ber §lora Bon ber Sonne 
ift 2,201, bie ber Doris 3,297. Die UmlattfSjeiten biefet jroei 
Planeten fxnb 3 Safte 97 Dage unb 5 3. 360 D. — Die größte 
Neigung gegen bie ©fliptif (jat noch immer bie ^ßaßaSbaljn, ißt 
junäcfjft fommt bie Steigung ber Snljn ber ©upljrofßne Bon 26° 25'; 
bie SSafjnebene ber SJJafftlia faßt mit ber ©bene ber ©fliptif beinaffe 
gufammen. — Die größte ©fcentricität bat bie Bahn ber Virginia; 
fie beträgt }. — ®erfcphtngeue 2age ber Bahnen. 

26. San bcn Kräften, burcp weldje Die ©{Begangen btt Planeten 
Ijerborgebradit werben. 

Das ®efe$ ber Drägbeit. — Sr oft; befdjleunigenbe, bewe= 
genbe Kraft. DaS ißaraßelogramut ber Kräfte. — Bewegung 
eines Körpers, ber einen Stoß erbalten bat unb Bon einer itad) 
einem fejien fünfte ju gerichteten Kraft fortmäl)rcnb getrieben toirb. 
Die gerabe 2iuie Bon biefent fünfte uad) bem ftd) bctnegenben 
Körper bcfc^reibt in gleichen 3eiten gleiche flächen, hiernach unb 
in Solge beS jtoeiten ber bret Kepler’fdjen 0efcpe wirb jeber planet 
Bon einer nach ber Sonne gerichteten Kraft getrieben, ober, wie 
man fith auSbritcft: er wirb Bon ber Sonne angejogen. Diefe 
anjiebenbe Kraft ift in jfolge beS erften jener bret @efepe für jeben 
Planeten einzeln umgefebrt bem Quabrate feiner Entfernung Bon 
ber Sonne proportional. SWach bem britten @efepe aber fleht fte 
auch BDIt einem Planeten jnrn anbern im utngefebrten Berbältniffe 
beS OnabratS ber ©ntfernung. 

©ben fo, wie Bewegung bet Planeten um bie Sonne bureb 
eine anjiebenbe Kraft ber Sonne, wirb auch b ’ e Bewegung beS 
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SOSonbeb um bie Erbe burclj eine attjiefjenbe Stuft bet Erbe ertlart. 
Es ift bicö bicfelbe Stuft, welche ade itbifdjcn ©egettftänbe, wenn 
fie Bon bet Erbe getrennt werben, narf) ihr jutürftreibt. Stuf gleiche 
Slrt werben aud) bie Bewegungen bet übrigen ÜJionbe um ihre 
$aupt!örper butd) eine anjiel)enbe Stuft bet I extern herBorgebracht. 
3)enu biefe Bewegungen richten fid) ebenfalls na cf) Seplet’S ©efefcen. 

Dfewton (gcb. 1642, geft. 1727) folgerte auS biefen nnb 
ähnlichen Bott ifjnt angejictlten Untetfuc^ungen, bag je j wei Streite 
ber Btatcrie fidj gegenfeitig anjie^en, unb bajj biefe an= 
jie^enbe Sruft f td^ birect wie bie 3Ji affe beS ottjief)en= 
ben Kjeilö unb umgefeljtt wie baS Guabrat feinet Sitt= 
ferttuttg Born ungezogenen Steile Berfjält. 

ES werben habet nicht nur bie Blatteten Bon bet Sonne, 
fonbent auch biefe Bon jenen, unb überhaupt je jwei Sötpet beS 
SpjtanS Bon einanbet, angezogen, £uebutdj werben alle Reinen 
Slbmeichungen Bon ben Sepler’fcben ©efefen in bent Saufe bet Bla- 
neten, baS SKüdwärtSgeben ber Slequinoetien, bie Sb6e unb $lutl) tc. 
auf baS Bollfommenfte ertlart. — Störungen. — Stabilität beS 
BlanetenfpftemS. UnBeränberlichfeit bet mittlern Entfernungen 
uttb folglich auch ber UmlaufSjeiten. Enge ©tenzett, zroifdjen 
benen bie Beränberung ber Epcentricität unb bie Beränberung ber 
Neigung jeber Blanetenbahn eingefchloffen ifl. 

27. Son ber SÄafft unb ber fdebtigfeit bet Planeten. 

®urch Bergleidjung ber unziehenben Sräfte, welche bie Erbe 
auf ben SDfottb unb bie Sonne auf bie Erbe auSüben, erhält man 
nach 9iewton’S ©efefc baS Berhältnijj ber Erbenmaffe zur Sonnen^ 
maffe. Stuf eben bie Slrt ergeben ftd) bie ÜKaffen beS Oupitcr, 
Saturn unb Uranus int Bcrgleich zur Sonnentnaffe. ®ie ÜRaffen 
ber Blanetctt BcnuS uttb SDSarS, welche teilte Begleiter haben, 
taffen fid) bntch bie Störungen beftimmen, bie jeber bon ihnen im 
Saufe ber übrigen Blauetett herborbringt. 3)ie SDtajfe beS Btertur 
ift erft Bot zwei Qafjrzehenben burch ihren Einzug auf ben bent 
SRerfut im 3al)re 1838 ziemlich nahe gefommenen Ende’fdjen 
Sonteleu bcftimiut worben. 
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Slug ben Serhältniffen ber 37?affcn finben fidj bie 33et!)ältntffc 
bet Did)tigfeiten ber Planeten, ba ficf) bie ®id)tigfeiten jroeiet 
Körper birect tute bie Blaffen unb untgefeljrt wie bie ffiäume ber 
Körper »erhalten. 

Die Didjtigfeit ber Srbfugel ift burd)fd)nittlid) 5-£ mal fo 
4 jrojj, ald bie bcd Sßaffetd. Berfudje unb Beobachtungen, bie ju 
biefcmSnbe »onBiadfelpne, DonSaöenbif h, oonBailt) unb 
julefct oon fReid) (in Örci6erg 1837 unb 1849 — 50) angefteflt 
worben finb, haben refp. bie Stefultate 4,71 ; 5,45; 5,66; 5,44 
unb 5,58 gegeben. 

Slud ben Bcrljältniffen gmifdjen ben Blaffen unb ben räum* 
liehen (Stößen ber Sonne unb ber Planeten laffen ficf) noch bie Ber* 
hältnijfe jroifchen ben (Senndjten beregnen, mit benen ein unb ber* 
jelbe Körper auf ben Oberflächen ber Sonne unb ber oerfdjiebcnen 
'Planeten laftet. Proportional biefen @eroid)teu ftnb bie Sängen 
ber Secunbenpenbel (auf ber Gtboberflädje im Büttel 3,06 par. 
gujj), fo roie bie fjallräume bet Körper in ber erften Secunbe (auf 
ber ßtbfläche im Büttel 15,09 par. 3ujj.) 



Stoffe.. 

$i<J)tigtcit. 

@e»id)t auf bet 
Dbetflä<f>c. 

Sonne 

359551 

0,252 

2854 

Bterfur 

A 

1,234 

48 

Benud 

w 

0,940 

92 

firbe 

1 

1,000 

100 

Blard 

Jupiter 

Saturn 

iV' 

0,958 

50 

343 

0,243 

272 

103 

0,140 

122 

ttranud 

15 

0,178 

77 

9lep tun 


0,222 

110 

Blonb 

aktiv *>; Ar 

0,672 

« 
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V. Don beit üiometeit. 

28. StufiertS Änfeben unb fdieinbare Setocgung bec Äometen. 

Die Äometen fabelt eben fo, wie feie Planeten, eine eigene 
Bewegung, unterfdjeiben firf) aber öou ihnen fd)on burd) iljr nebel* 
artiges älnfe^en. — Sern, Äopf, ©<bweif. — Der ©ebweif ifi 
in ber Siegel Don ber ©onnc abgefe^rt. 2Kannigfad)c gorm unb 
@röße ber ©djweife; häufige Skränberung berfetben. Äometen 
ohne ©d)meife. Einige Äometen finb am IjeUcn Sage ftd)tbar ge= 
wefen, Diele anberc in ber 9?acf)t nur burd) gentrö^re. 

Die Äometen folgen itidjt bem I^icrfreife , fonbern bewegen 
ftd) itad) allen möglichen 8 iid)tungen , halb gefdjwinbct, halb lang= 
fanter. ©riiteitibiit nähern ftd) bie Äometen und) ihrem erfien Sr- 
fdjcinett ber ©onne, »erben itnftdjtbar unb fommen bann auf ber 
anbetn ©eite ber ©onne toieber 3 um Sßorfdjeitte. Die ganje 
Dauer ber ©idjtbarfeit beträgt gewöhnlich nur einige SDlonate, 
feiten Diel über fed)$. 

29. Sabre SetDegung ber Äometen. 

6 in Don ber ©onne nadb bem Siemton’fdjen ©efefc ber 
Schwere attgejogenct Äötpet lann fiel) um fte, ftatt in einer SUipfe, 
aud) in einer Parabel ober $pperbel bewegen. SSerallgemeinerung 
ber Äcpler’fdjen ©efefce. — 3n ber Siegel ift baö Don einer Äome» 
tenbafjn ju beobadttenbe ©tiirf febwer Don einer Parabel ju unter= 
fdjeiben, unb wenn ftd) ein Unterfcbieb geigt , fo giebt berfclbe eine 
ettiptifdjc 33al)tt ju erfennen. — ©roße (Sfcentrieität ber Äometen» 
bahnen unb barau« folgenber großer Unterfcbieb jwifchen ber ®e= 
fdjwinbigfeit im $eril)el nnb im Äpbet. Die Sahnen ber Äometen 
unterfd)ciben ftd) Don betten ber Planeten, außer ihrer großen 
centricität, ttod) baburtb , baß fte gegen bie Sfliptif alle möglichen 
Steigungen haben; aud) bewegen ft<h bie Äometen nicht bloß red)t=, 
fonbern auch rüctläufig um bie ©onne. — Gittmirfung ber Planeten 
auf bie ^Bewegung ber Äometen , inSbefonbere auf ben Äometen Don 
1770. Qslemente einer Äometenbahn. ^Berechnung bet Elemente 
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au« brei SÖeobacgtungen. — SBenn, tote bieö meiften« bet fjall ift, 
ba« 31 t beobacgtenbe ©tiirf einer Sometcttbagn ton einem Parabel« 
bogen nic^t unterfcgieben ro erben tarnt, fo lägt ft cg bie groge äye, 
nnb baber aucg bie UmlaufSjeit nidjt angeben ; beibe ftnb über alle 
üftaagen gtog. 

9iacg ©alle’« Slufjäglitng ftnb bi« jur SDtiite ton 1847 178 
Safinen berechnet worben. ©eitbem bi« Snbe October 1859 bot 
man 37 nette Kometen entberft nnb beregnet. — ®ie Slnjagl aller 
ejriftirenben Kometen beträgt wagrfcgeinticg siele laufenbe. 


30. Son ben Kometen , Deren llmlaufijeiten befannt ftnb. 


Komet. 

Oröfte 
Cntfern. o 

Klcinfte 
b. Sonne. 

Neigung. 

Bewegung. 

Bon fallet) 

35,4 

0,6 

18° 

türflf. 

*2* 4 Snfe 


0,3 

13° 

recgtlf. 

= Söiela 

6,2 

0,9 

13° 

recgtlf. 

= Sage 

5,9 

1,7 

11 ° 

rcdgtlf. 

- Srorfen 

5,6 

0,7 

- 31° 

recgtlf. 

= b’Slrrefi 

5,7 

1,2 

14° 

recgtlf. 

* ®uttle 

10,6 

1,0 

54° 

recgtlf. 

= ©innerfe 

5,0 


11 ° 

recgtlf. 


35er ^jalleg'fcge Komet, fo genannt nacg Sbmunb fallet), 
meid) et ign nadg feiner Srfcgeinung im 3fagre 1682 berechnete unb 
ba« IKefultat fanb, bag er eine Umlauf«jeit son nabe 76 Sagten 
habe, fcgon in ben Sagren 1456, 1531 , 1607 gefeben worben fei 
unb gegen ba« Sagt 1759 wieberfegten werbe. — Serfrfjiebengeit 
feinet @röge bei feinen ftügern Grfcfteinungen. SKerfwürbigfeiten 
bei feinet legten Srfcgeinung im Sagte 1835, wo er am 16. 9io* 
betnber buteg feine ©onnenttäge ging. 

35et 6 nef e’fcge Komet würbe son fßon« in SDiarfeille ben 
26. 9?oSember 1818 entberft. Snrfe beredjnete feine Sagn unb 
erfannte barau« feine turje Umlauf«jeit Bon 3 Sagrfcn unb 113 
®agen. §rüger war er fegon 1786, 1795 unb 1805 beobaegtet 
worben, ©eh 1818 gat man ign regelntägig 1822, 25, 28, 32, 
35, 38, 42, 45, 48, 52, 55, 58 gefegen. Sr ift nur butdj ba« 
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grattoljt mabrgunebmen unb bat feinen merfli^en ©ebroeif. — 
Sncfe fanb bei ber Seredfnung biefeö Äometen, baß jebe 2Bieber= 
fe^t gunt ^erifiel einige. ©tunben früher eintritt, unb fdßoß barau«, 
baß ficb bie £>immel8förper in einem, obfdfon äußer ft feinen, roiber» 
fießenben SKittel bewegen. 

Der SB i e I a’fcfje Äomet mürbe bon ». 93 i et a ben 28. 8ebr. 
1826 gu 3ofepbftabt in Söfjmen, als ein Heiner liebtfcbroadjcr 
9febel ohne ©tfjroeif , entbeeft. ©eine UmlaufSgeit beträgt 6 3af)re 
270 Jage. 2)Jan fanb, baß er fc^on in ben 3a£)ren 1772 unb 
1805 gef eben worben; 1832 bat man ibn roiebcr beobachtet. Sei 
feiner Srfdjeinung im 3abre 1846 gertßeilte er ßd) in gm ei Some= 
ten, beibe mit Äopf unb ©ebroeif, bodj Den ungleicher @roße, bie 
anfangs 3, fpäter 6 üWinuten »on einanber abftanben. 3m ©ep= 
tember 1852 iß in SRom ber £>auptfomet roieberitm mit einem, 
jeboeb äußerß Ikbtfdjroacben, Segleiter roabrgenomraen morben. 

Der gabe’fcb« Äomet, »on in ißaris ben 22. 9fobetn= 
ber 1843 entbeeft, b at nach einer »on 2e Ser riet angefteÜteu 
ßfeebnung eine UmlaufSgeit »on 3abren unb iß auch in ber 
Dbat i» ben 3abren 1851 unb 1857 mieber beobadjtet morben. 

Der S r o r f e n’fdfe Souiet mürbe am 26. gebrnar 1846 
»on 23 r o r f e n in.Sicl entbeeft unb als periobifdfer Äomet mit einer 
UmlaufSgeit »ott 5^ 3abren erfannt. ©eine 2öieberfebr im ©ep- 
tember 1851 mürbe jmar nidßt beobarfßet. Stttein fein Srfcbeinett 
im Sßärj 1857 bat feine Sßeriobicxtät außer Zweifel gefteüt. 

Der b’2trreß’fdje Äomet, am 27. 3«ni 1851 »onb’Slrteß 
in Seipgig entbeeft, b at UmlaüfSjeit »on 6| 3abren. Sei 
feiner erßen Sfürffebr mürbe er am 4. Dejembet 1857 »on 
ßRadear am Sorgebirge ber güten Öffnung mieber aufge= 
futtben unb 44 Dage beobachtet. 

Den 4. 3anuar 1858 mürbe bon Duttle in CEambribge in 
ßforbamerifa etn fiomet entberft, melier ß«b mit bem 2. Äometen 
»om 3abre 1790 ibentifeb geigte unb feit biefer 3eit fünf Um- 
läufe gemacht haben mußte, ©eine UmlaufSgeit beträgt hiernach 
13$ 3abre. 

Sin bon 2Binneef e in Sonn ben 9. SÄärg 1858 enteefter 
Äomet b«t ßdj mit bem »on S»n§ am 12. 3uni 1819 entbeeften 
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Kometen alb ibentifcf) etwiefen. ©r bollenbet feinen Umlauf in 
5 4- Oaf)tett. 

Wufjer biefen arfjt Kometen Ijat man (einen mit @emifjh«t 
mehr alb einmal gefcljen. 

®en fallet), fdjen Kometen ausgenommen, jeidjnen fiel) bie 
7 übrigen biefet 8 Kometen burd) bie Kürje ihrer Umlauf bjeiten 
aub. 2lud) Ijaben fie nod) biefeb mit einanber gemein, baff fie fuf) 
redjtläufig bewegen, bafj bie Neigungen ihrer Sahnen, mit 2lub 
nähme ber Sahn beb Juttlc’fdjen, nur mäßig jmb, unb bafj ihre 
Safinen felbfi ftch ungleich mehr, alb bie ber übrigen Someten, ber 
Kteibfornt nähern. 

Unter beu etfi einmal etfehienmen Kometen ftnb alb folc^e, 
beren Umlaufbjeiten noch mit {jinreidjenber Sicherheit erfannt wor« 
beit, ju nennen: bie Bon ißonb, Dlberb, bc Sico, Srorfen, 
unb 2S eflphal in ben 3a^ren 1812, 15, 46, 47 unb 52 ent= 
bedten Kometen, tucld^c bezüglich in 71, 74, 73, 75 unb 61 3ab* 
ren bie Sonne umfreifen. — 3 U ermähnen ift hier noch e > n °on 
be Sico am 22. Sluguft 1844 entbedter Komet, ber, obfdjon fich • 
aub ben bamalb gemachten Seobadjtnngen beffelben eine Umlaufs 
jeit Dou 5^ Sahren ergab, bodj toeber 1850 noch 1865 mieber 
aufgefunben worben ift. 9?a<h ? e Serrier foH er ibentifd) mit bem 
bon 1678 fein. 

31. Whllfdie »efdiaffenheit ber Kometen. 

$>ie ©rüge beb Ketnb ift ferner ju beftimmen. Siele Kometen 
fctieinen gar (einen, ober nur einen fefpr (leinen Kern ju haben. 

©röfje beb Kopfb bei oerfd)iebenen Kometen. Sei einigen 
Kometen hat fid) ber Kopf in ber Sonnennähe Derminbert gezeigt. 

S)er Schweif fdjliefjt fich bei ben weiften Kometen ujimitteU 
bar an ben Kopf an. Sei einigen, namentlich &ei bem Bon 1811, 
war er bom Kopfe burd» einen büntlen JRaurn getrennt. ®oppel= 
fdfweif beb bon .1811. — £>cr Schweif ift in ber «Regel nach ber 
Seite hingebeugt , Bon welcher ber Komet hetfommt. — Kometen 
mit mehreren Schweifen. — *DMeitf<hmeife. — Seränberlich(eit bet 
Schweife. — Sängen Berfdjiebenet Schweife. — .fpppothefen übet 
bie ©mftehung ber Schweife. 
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Aengerft geringe Sftaffe unb Didjtigfeit bet Kometen. Durdj= 
ftdjtigfeit ber f eiben. ©ie glänjcn itad) Arago nur mit reflectirtem 
Sonnenlichte, nicf)t mit eigenem. — .’pödjft geringe 2Ba()rfcf)einIicf)= 
feit beS 3 u f nmmentre ff enä eine« Kometen mit bet Gtbe. 3 Ui 
fammentreffen beS ©iela’f<hett Kometen mit ber Gebe. — S3er= 
mutbetet Ginflug ber Kometen auf unfere Atmofphäte. 


VI. Don ben Jkßernen. 

32. Son ben jfijfttrnen im allgemeinen. 

©ertbeilung ber ©terne in ©tlber. tarnen einzelner ©terne. 
©ejeicfjnung ber ©terne burd) ©ucbftabeu unb 3 a ^ en - ©tern= 
(garten unb ©ternfataloge. 

Gintgeilung ber ©terne nach bent ©rabe iljteS ©lanjeS in 
©terne bet lften, 2ten, 3ten u. f. n>. ©röge. Gin gute« Auge 
fief|t noch b* e ©terne ber 6ten ©röge. — ©iriuS, ber gliütjenbfte 
unter ben gipflernen, hat nach 3. $etfdjcl faft 200 mal fo tiiel 
Sicht, als ein ©tern 6ter ©röge. 

Atgelanber jählt 20 ©terne ber lften, 65 ber 2ten, 190 
bet 3ten, 425 ber 4ten, 1100 ber 5ten unb 3200 ber 6ten ©röge. 
Die 3ahl atter ©terne bis jur 6ten ©röge beträgt hiernach 5000. 
Die 3“^ aller ©terne bi« jur 9tett ©röge regnet Argelanber ju 
200,000. 

Die Gntfernung ber Jipfterne ooit uns ift im Allgemeinen 
niiht megbar. ©on ihnen au« gefehen, erfefjeint ber $albmeffer 
ber Grbbahn Keiner als eine ©ecunbe , unb igre Gntfernung ift 
baher gröger , als 200,000 foldjer §albmeffer, b. i. gtöger als 
4 ©iüionen SKeileit. Die 3 e ' 1 ' tnelc^e baS Sicht gebraucht, um 
Bon ihnen bis ju uns ju gelangen, mug hiernach mehr als 3 3agre 
betragen. fffir ben ©tern a in ber Sfier b at ©trübe biefe 3 p it 
12^ 3agre gtfunben; ffir ben Doppelftern 61 im ©chwan h at 
©effel 9| 3ahte erhalten; $enbetfon unbüRaclear haben 
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für a im Sentaur einen Sidjtroeg Bon 3| 3af)ten unb für ben 
Siriu® Bon 22 3af)ren gefunben. — ©ei biefer über 3ltleS großen 
(Entfernung ber Sipfterne fann ihr i'idjt nicfjt Bon ber Sonne ßer= 
rühren, fonbern muß ißnen eigentümliches fitßt fein. 

Die ftipfterne erflehten in ben gernröhren als bloße fünfte, 
unb biefe fünfte fittb befto feiner, je beffer bie angeroenbeten 3n= 
ftrumente finb. 

9ln feßr oielen giyfterncit ßat man eine eigene ©emegung be= 
obadjtet, unb mahrfd)einlid) giebt es feinen, ber eine fold)e nießt 
hätte. Der Doppeltem 61 beä SchtuanS bemegt frd> 5-^ Secun* 
ben jößrlicß. Die größte bis je^t erfannte Gigetibctoeguug h«t 
ein Stern im $intertl)eile bes Schiffs ; fte beträgt 7^ Sec. jjä^r= 
lieh. Diefc ©emegung ber gipfirtne mag jum Dh e '( nur feß einbar 
fein unb Bon einer ©emegung unfereS SonnenfpftemS herrühren. 
9fadh Urgelanber ift leptere ©emegung nad; einem jmifeßen t unb 
X beS JpetfuleS liegenben ©unfte gerichtet. 

33. Kon vtrdaberlicheR unb neuen Sternen. 

Mehrere Sterne erfdjeinen in ©erioben Bon beftimmter Dauer 
halb heller, halb bunfler unb oerfchminbett auch au f einige 
3eit. ÖS gehören baßin 


?Periobe. I Sßetänberung b. (Stöße. 


o im SSBafififche 

331 Dage 

20 St. 

_2 bis unfichtb. 

ß im ^3erfeuS 

2 * 

21 = 

2 « 

4 

S trn SepßeuS 

5 = 

9 = 

3 * 

5 

% im Scßroan 

406 * 

1 » 

4 . 

11 

a im §erfuleS 

66 * 

8 = 

3 * 

4 

ß in ber Beier 

6 > 

11 « 

3 s 


t] im Stblcr 

7 * 

4 * 

3 * 

5 

a in ber Ciaffiopeia 

. 79 « 

3 s 

2 » 

3 


Sermuthungen über bie Urfadje biefer ©eränberlicßfeit. 
©Jan hat biSmeilen Sterne an Orten gefeßen, mo Bor her 
feine maren. Dßdjo entbeefte im Saßt 1572 einen folgen in ber 
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Safftopeia, ber anfangb fogar am ®age fußtbar war. Äepler 
entbetfte im 3af|r 1604 einen neuen ©tern ber lften ®röße im 
öftlidjen guße beb ©cßlangenträgerb ; Slnttielm im Satire 1670 
einen ©tern ber 3ten ®röße am guße beb gucpfeb. 3m Slprit 
1848 entbecfte §iub einen neuen rötf)(td) gelben ©tern 5ter ®röße 
gteid)fa(Ib im ©ct|langenträger. Sitte biefe ©terne ftnb aber nur 
wenige Satire fidjtbar gewefen. 

Sei bieten ©ternen bemerft man eine attmäptidje Seränberuug 
ifjreb ©tanjeb unb iprer garbe. Slltair im Stbler wirb bon ^3to= 
temäub jnr 2ten, jefct 3 ur crfien ©röße geregnet. ®er ©tern 
im großen Sären ifl nad) STt^rfjo bon ber 2ten, jefet nur bon ber 
4ten ©röße. ®ab 8icf)t beb ©irinb war eljebem rötf)Ii<t), jefct ift 
cb weiß. 

34. Sou ötn 3)op(itlftrtn(n. 

©b giebt biete ©terne, bie, wenn geritrötire mit f)inreid>enb 
ftarfer Scrgrößernng angewenbet werben , in jwei aufgetöft erfd»ei= 
nen. ®er ältere £>erfdjet, nnb in nuferen feiten jüngere 
§erfc£|el, ©outt) unb ©trübe, l)aben feßr aub gebeßnte Sat«= . 
toge fotdjer ®oppelfterne geliefert, ©trübe t)at unter etwa 
120 000 burdjmuftertcn ©ternen über 3000 ®oppelfterne gefun= 
ben , monadj burcf)fd)mttltcfi jeber 40fte ©tern ein SDoppelflern ift. 
— ©rößere fjaf)! ber gälte, in wetten bie jwei ©terne nalje bei 
einanber flnb, atb berjcntgen, in weldjen fte weiter aubeinanber 
ftetjen. — Sert)ä(tnißmäßlg größere 3 a ^ b°n ®oppelft erneu unter 
ben fetteren ©ternen. — Siet häufiger flnb jwei ©terne bon gleU 
tfjer ©röße , atb bon ungteicfjer , ju einem Doppetjierne oerbunben. 

Sltleb biefeb be weift, baß bie meifien Doppelfterne eb uirfjt 
bloß optift^, fonberu and) plfpfifdj f inb - Sei bieten giebt fid) bie 
ptjpfifdje tWätje ber beiben ©terne nod) funb burdj if»r gentetnfcpaft-- 
lidjeb gortrüden unter ben übrigen ©ternen, befonberb aber bnrd) 
bie Bewegung beb einen ©terneb um ben.auberen. ®iefe Se= 
wegung gefd)ief)t ganj auf biefelbe Sßeife, nad) welker fid) bie 
Planeten um bie ©onne brefjen, nnb bab ©cfejj ber gegenfeitigen 
Stigießung, wett^eb in unferem ©ouuenfpfteme tjerrfdjt, muß baßer 
«uitj jenfeitb in ben ©pftemen ber 3)oppetfterne walten. Sei meßr 
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als 400 Doppelfternen tjat man eine ©erättberung ber gegenfeiti* 
gen Stellung mit Semißheit erfannt. Son etwa 20 unter ihnen 
fennt man bie (Elemente be« Umtaufe« be« einen Sterne« um ben 
anbern. Die fürgefte Umlauföjeit fjat man bei 'C im ^erfute« ge= 
funben, wo fte 36 3afjre beträgt. 

Farben ber Doppetfterne. Die garbe be« größeren Sterne« 
neigt fuß weiften« gutn Selben unb Diotfjett, wäßrenb ber fteinere 
in blauer ober btaugrftner garbe erföeint. — Die einfachen Sterne 
(jaben nur weiße« ober gelbliche« ober rötßli^e« Sicht. 

Vielfache Sterne. 

35. Kon 'bet äXildjftra&e. 

Die SÄittellinie biefe« ben Himmel umgebenben lidfittjollen 
Sürtel« meidet nur wenige Srabe Bon einent größten Greife ab. 
Der 9?orbpol biefe« Greife« liegt über bem tpaar ber ©erenice, 
ber Sübpol beim Schwange be« aöaßftf4e«. Die ©reite ber 
2)Hlchftraße ifi im Sinßorn am größten, = 17 Sr., unter ben 
Hinterfüßen be« Sentauren am fleinften , = 2 Sr. — 3lbgefon= 
berte lefte unb bunfle Steifen in berfelben. — ©erfd)iebenf)eit 
ihre« Sicßtgtanje«. — Sie ifi ber Schimmer Bon ungäßlig Bielen 
feßr nahe bei einanber ftebenbeit Sternen. — ©on äBiHiam Her* 
fcßel B erfechte 3äbhmgen ber Sterne an einigen Stellen ber 3Rilt^= 
ftraße. Ueberßaupt fanb Hftfdfjel, baß , femeßr man ftd) ber äJtitct)* 
ftraße nähert, ber H>itnmel bcfto reifet an Sternen wirb. 

Die (Srfdfeinung ber SDHtdjftraße b fl t na^Hetfcbel barin ihren 
Srunb , baß mir un« nafje in ber SOMtte eine« Spftem« Bon Stet* 
nen befinben , welche einen tinfenf örmigen 9laum einnehmen unb 
barin gieralicß gleichförmig Bertheilt finb. SDiuthmaßliclie Dirnen* 
fionen biefer Sinfe in Siriu«weiten auögebrütft. . 

Abweichungen Bon ber gleichförmigen ©ertfjeilung. Stern* 
häufen. 

• • V v 

36. Son ben SebtlfMen. 

So nennt man Heine mehr ober weniger licßte Stellen am 
Himmel, bie, butdj gernröhre betrachtet, größtentheil« ißr nebel*- 
artige« Anfeljen behalten, jum Dh e ^ “ber auch in Sterne auflö«* 



bar finb. ®ie Kataloge ber Dlebelfledfe Don SBitl. iperfd^et unb 
3ol). $erfchel enthalten gegen 4000 betfelben. — (finige fabelt 
ein gleichförmiges , aber fehr mattes Sicht; an anberen unterfcheibet 
man eine ober mehrere , f^He* glänjenbe ©teilen. — 3ät ©nippen 
georbnete Diebel, beren jeber eine befonberS [)eUe ©teile hat. — 
Diebel bon befonberS metfrofirbigen gönnen. £>oppel= unb t»iel= 
fache Diebel, bie eS meiftenS gemiß phbftfch > nicht bloS optifch , fuib. 
— SJööig runbe Diebel, beren Sicht gegen bie ÜKitte regelmäßig 
junimmt — ©ternige Diebel, b. i. Diebel mit einer flehten ^eüen 
Siehtfdjeibe in ber DDiitte. Ißlanetarifche Diebel; fte ftnb runb 
unb haben ein gleichförmiges ftarfcS Sicht. — 2)iit Diebel umgebene 
©terne ober Diebelftente. ©terne tpit Diebelringen , mit Diebel* 
armen finb in einem Dlaurae, ber nur 8 bis 10 SDiinutcn im 
Durch nt effer hat, 10 bis 20taufenb ©terne enthalten. Durch baS 
bot toenigen fahren Dom Sorb Dloffe gebaute ©piegelteleffop 
(Sänge 50 engl. §uß, Deffnung 6 guß) ftnb fehr Diele ber bisher 
nicht auflösbaren unb jutn 2heil für leuchtenbe Dunjhnaffen gc= 
haltenen Diebel als bichtgebrängte ©ternhaufen erfannt roorben. 

SDefonberS merfmürbige Diebel« ®er Diebel in ber Dlnbtonteba. 
im 3al)T 1612 Don ©imonDDiariuS juerfi bemerft. Der Diebel 
im Orion, 1656 bon£>upgen8 entbecft. Die Diebelflecfen im 
©chftfcen, im ©chtoan, im gud)S; ringförmiger Diebel in ber Seiet; 
Spiralnebelflecf im nörblichen Oagbhunbe. Die jtoci DKageUani* 
fchen SBoIfen. 

Den ©egenfap Don ©ternhaufen unb Diebelflecfen bilben 
einige fehr flernarme unb beSljalb bunfel erfcheinenbe ©teilen beS 
Rimmels; bie auffallenbfte unter ihnen ift ber fogenannte 
fiohlenfacf im füblichen ftreuje. 
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Sit Botjügli^etcn Bei uns flditbarcn Stttnbüb« na<f| t|m 
gegenteiligen Sage gtorbntl. 

ttörblfdjt ätmbilitt. Sflblld) e SteenbUber. 
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